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Ziele

Cal Start = 10,685 MHz

Messbereich mindestens
100 KHz ... 30 MHz

Ausreichende Genauigkeit um
S-Parameter fur Simulationen zu
verwenden

Nutzung der Moglichkeiten eines Standard-
PCs

Moglichst geringer Hardwareaufwand

Moglichst Standardbauteile, mit
Amateurmitteln lotbar
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Ausgangsspektrum eines
DDS-Bausteins
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DDS Aliasfrequenzen
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eingestellte RF-Frequenz

Spektren RFund LO DDS

i Rechenbeispiel: Clockfrequenz RF-DDS: 180 MHz

Clockfrequenz LO-DDS: 170 MHz —  ZF: 10 MHz
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Referenzsignal gemessen

4] DGBSAQ - VYector Network Analyzer Software _ ol x|
File Measure Tools ©Options Help

1048/ 1: 360mMHz 11,2048

3 o 9% > Nutzbarer Frequenzbereich: 200 Hz ... ca. 500 MHz
» Ausnahmen:
In der Umgebung von ganzzahligen Vielfachen der
Taktfrequenz (180MHz, 360 MHz, 540 MHz ...) ist die
Signalamplitude Null. — keine Messung moglich

&%
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Trace 1 [ Marker 3: S40MHz 9,494

Prof. Dr. Thomas Baier / DG8SAQ Juli 2006




Standard-Messbrucke
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Realisierung (2

Cal ¢
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4 DGBSAL - Yector Network Analyzer Software _|E||i|
File Measure Tools Options Help
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1008/ 5

... und Netzwerksynthese (1)

“\J \ | me |||‘| . n) ‘u |'| 4\\,1 ‘W I "/ W

<Refl
0dE:

Initial analysis
APLAC 8. 00 Student version FOR NON- COMVERCI AL USE ONLY

I T T I T T I T T T
10. 692M Y 10. 707M 10. 715M
Hz

MagdB(S(2, 1)) - MagdB(S(1, 1)) —
MagdB(S(2, 2)) I




Messung von Zweitoren
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Untere Frequenzgrenze (1)
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Untere Frequenzgrenze (2)
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Obere Frequenzgrenze (1)
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Obere Frequenzgrenze (2)
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Zusammenfassung

Erreicht:

200 Hz — 500 MHz mit Lucken abgedeckt, insbesondere
VLF-UKW, 2m, 70cm

« Genauigkeit ausreichend fur Schaltungssynthese

« Geringer Hardwareaufwand, abgleichfrei

* Universell verwendbare Software

» Prinzipielle Messgenauigkeit: 0,01dB und 0,1°,
momentan noch grolere Fehler durch Mischer

Optimierungen:
» Grolsignalfestere Mischer oder ...
* ... niedrigerer RF-Pegel und héhere ZF-Verstarkung
« Berucksichtigung von Thru-Match bei der Kalibrierung
Cal Start.10,885l~Warnung bel Ubersteuemnj@:{z Stop = 10,715 MHz
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Ausblick

» Erweiterung Frequenzbereich mit anderem
DDS (AD9858 — 1 GHz)

« Komplett neue Hardware in Kombination
mit der bisherigen Software:
Y1Gs, Diodenmischer, Richtkoppler
fur Frequenzen bis 18 GHz
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